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1 UPPDRAG
I juni 2010 fick Vectura Consulting AB uppdraget att, 1 samband med en skadeutredning av
Hagede brygga, ldmna ett yttrande om framtida underhatl av de tre bryggoma vid Hasseld,
Har6 och Hagede.
Bestillare av uppdraget dr Har6 Hasseld Intresseférening genom Staffan Westbeck som 4r
bryggansvarig i féreningen.

2 BESKRIVNING AV BRYGGORNA
Hir gbrs en mycket kortfattad beskrivning av bryggorna, fér en mer utforlig beskrivning
hénvisas till géllande konstruktionsritningar.

2.1 Hasseld brygga

Hasseld brygga, se figur 1, konstruerades och byggdes 1985, Den dr helt utférd 1 betong
och bestar 1 korthet av tre delar: en yttre femsidig plattform pa cirkulirt pelarstdd, en
forbindelseplatta och ett landféste. Landfastet dr av dldre datum, bortsett fran pdgjutningar
for anslutning av férhindelseplattan.
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Figur 1. Hasseld brygga. Narmast i bild ses landfistet, darefter ses

forbindelseplattan och ldngst ut den femsidiga platiformen som vilar

pd ett cirkuldrt pelarstéd (ef synligt [ bild).
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Pelarstédet och kompletteringen av landfistet utférdes pa plats. Den yttre plattformen och
forbindelseplatta utfordes pa betongfabrik. Dérefter transporterades dessa med pontonkran
ut till Hasseld dér de lyftes pé plats och forankrades till de platsgjutna konstruktionerna.
2.2 Hard brygga
Har6 brygga konstruerades 1972 och byggdes 1973 av en lokal byggmistare. Den ar helt
utford i betong och bestér i korthet av fyra delar: tva sk skivstdd i vatten, en fribarande
platta med underliggande kantbalkar i sidor och front samt en mot det inre skivstddet
anslutande stenfyllning som beldgen innanfor stédmurar av betong.
Figur 2. Hard brygga. Niarmast land: siédmur med bakomliggande
stenfylining. Efter den vertikala fogen syns det inre skivstédet och
utanfor detta den fribdrande plattan med sidokantbalken. Precis under
det andra bildédcket fran land riknat syns ndgot av det yitre skivstidet.
23 Hagede brygga

Hagede brygga konstruerades 1974 och byggdes enligt uppgift 1975 av samma
byggmastare som byggde Hard brygga. Hagede brygga dr i allt visentligt identisk med
Har6 brygga.

I figur 3 nedan visas en bild tagen mot utsidan av Hagede brygga.
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Figur 3. Hagede brygga.

3 OBSERVATIONER

3.1 Allmiint
Torsdagen den 10 juni gjordes ett kort besdk vid Hasseld, Hard och Hagede bryggor av
Hans-Goran Jansson och Olof Liedstrand, bdda frin Vectura Consulting AB. Nedanstiende
observationer dr hamtade fran detta besdk och frén studium av dverséinda ritningar.

3.2 Hasseld brygga
Fendersystemet
Fendersystemet utgors av 80 mm tjocka gummiplattor som &r skruvade mot den yttre
plattformens bada utsidor. Systemet skyddar angérande béatskrov frén nétningsskador,
dédremot utgdr de knappast ett tillrdckligt skydd for bryggan eller for féajan och dess
passagerare vid en hard angdring. Diértill behdvs betydligt tjockare fendrar.
Landfiistet
Landfastet dr av dldre datum bortsett frin en pagjutning som utgdr upplag for
forbindelseplattan.
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inifran.

Figur 4. Sprucken betong pa dvre delen av landfdstet.

Figur 5. Fog mellan landfédste och forbindelseplattan.

Den &vre betongen &r séndersprucken, se figur 4. Nér sprickor uppstér 1 ytan tringer vatten
ned i sprickorna och fryser till is d& det &r koldgrader. Isen spracker sdnder betongen
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Fogar mellan olika konstruktionsdelar utgér alltid en risk fér vattenintrangning och
frostspringning, och de &r vikfiga att halla under uppsikt, se exempelvis fogen meltan
férbindelse-plattan och landféstet enligt fipur 5 ovan. Fogmassan bér kontrolleras med
jémna mellanrum. Motsvarande typ fog finns dven mellan férbindelseplattan och den yttre
plattformen.

Betongplattor

Eftersom betongplattorna &r prefabricerade finns dar ursparingar for lyfining och for
forankring av platta (den yttre) till pelarstddet. Vidare finns ovanfor pelarcentrum en
genomforing som anvindes for att spinna plattan mot pelaren och pelaren mot under-
grunden. Sddana punkter ar vdsentliga att hilla under uppsikt, eftersom de kan initiera
skador 1 plattan. De punkter som férankrar plattan till pelarstddet (5 st) r visentliga for
konstruktionens stabilitet och bér hallas under speciell uppsikt. Var dessa r placerade
framgér av ritningama.

De pollare som visas pa konstruktionsritningarna &r bortkapade, och de har ersatts med
nya poliare med fotplatta som skruvats direkt mot betongen, se figur 6. Hér har inte gjorts
nagon undergjutning eller isolering, vilket gor att fukt blir stdende under plattan, vilket
innebir en skaderisk.

Figur 6. Fult samlas under fotplattor och kan initiera skador pd under-
liggande betong,
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De ursprungliga pollarna, som var ingjutna 1 plattan vid tillverkningen, har kapats av, se
figur 7 nedan. Aven dessa punkter utgdr en skaderisk.

Figur 7. Ror for tidigare pollare har kapats i nivd med betongytan,
vilket medfort korrosionsangrepp.

Pelarstod
Pelarstédet har platsgjutits i en stalrorsform. Stalytan far ddrmed en utifrin synlig korrosion
som kan upplevas som orovickande. Men eftersom stélréret inte &r barande &r detta mer att

betrakta som ett problem av estetisk natur. Sa lidnge stalréret ar intakt skyddar det dessutom
bakomliggande betong och armering frén skador i omrédet kring vattenlinjen.

33 Hard brygga

Fendersystemet

Fendersystemet utgérs av gummidéck med en utanpaliggande stilbalk. Systemet dr
nedslitet och beh&ver helt bytas ut.
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Landfistet

Fogen mellan landféstets sidostddmur och det inre pelarstddet har tidigare “lackt” ut finare
stenmaterial frin den bakre fyllningen. Hir har numera titning utférts med gummirdr. Det
ar hér viktigt att draneringen av landféstet fungerar. Fogen bor slippa igenom regnvatten,

om detta inte tar sig ut pd annat sitt, diremot ska den férhindra att stenmaterial foljer med.
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Figur 8 Hard brygga. Studium av fogen mellan landfistet och det
inre pelarstidet.

I figur 9 nedan visas fogens nuvarande utformning. Om drineringen av landféstet fungerar
tillfredsstillande beh&vs inga omedelbara atgérder.
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Figur 9. Hard brygga. Fog mellan landfistet och det inve skivstddet.

Betongplattan

P4 plattan finns ett flertal néinings- och frysskador i kanter och hém. T vissa fall ir
armeringen synlig, se figur 10.

Figur 10. Haré brygga. Skadat ytterhorn.
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frysning skadas betongen.

skador pd bryggans ytterkant.

Pelarstod

Figur 11. Hard brygga. Skadad betong under pollare. Se dven

Aven under pollare finns skadad betong, se figur 11. P4 grund av dalig uttorkning och

Skivstdden star i vatten och uppvisar skador ovanfor och under vattenytan. Omradet kring
vattenlinjen, den sk skvalpzonen, dr extra kinsligt {or nedbrytning eftersom man hér har en
stindig nedfuktning med saltvatten och god syretillforsel. Hér kan man se att betongens
tackskikt, skiktet mellan betongytan och armeringen, har “skalats bort™ och att armeringen

blir synlig och bdrjat korrodera.

I figur 12 visas en bild pa det ytire pelarféstet. Liknande skador observerades dven pa det
mre skivstédet.
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Figur 12. Hard brygga. Skador i vartenlinjen pd det vitre skivstédet.
33 Hagede brygga
Hagede brygga &r, som tidigare ndmnts, byggd pd ndrmast identiskt sitt som Hard brygga.
Diérfor uppvisar Hagede brygga likartad skadebild som Hard brygga. Dock anser vi att
Hagede brygga, har farre skador &n den ndgra ar dldre Hard brygga. DA bortser vi givetvis
fran det faktum att Hagede brygga fétt en rejél pakorningsskada vid en sk “hard ang&ring”
i februari 1 ér.
4 UNDEERHALL OCH REPARATIONER
4.1 Begrepp

Med underhdll menas olika atgérder for att vidmakthélla funktionsdugligheten, medan
reparation innebdr olika atgirder for att aterstédlla funktionsdugligheten hos skadade
konstruktioner.

Om man utfér tgirder som innebdr en forbattring av funktionsdugligheten for en
konstruktion utéver ursprunglig niva talar man om forbdttring. Om man ersitter en
konstruktion med en ny talar man om nvbygenad.
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4.2

4.3

4.4

Korrosion

Betong skyddar ingjutet stdl mot korrosion genom att betongens porvatten dr alkaliskt, Vid
karbonatisering, som orsakas av luftens koldioxid, fas en kraftig sénkning av pH- virdet i
betongen, vilket gor att betongens korrosionsskyddande miljd bryts ned.

I marina miljger ackumuleras klorider i betongen, som vid tillgang till syre och vatten i
betongen sétter igng en korrosionsprocess. Kloriderna trénger in 1 betongen vid vatten-
intringning och stannar kvar da vatinet avdunstar.

Korrosion orsakad av koldioxid, dvs karbonatisering, resulterar normalt i allménna
korrosionsangrepp, medan korrosion orsakad av klorider ofta ger smé lokala angrepp.

Reparation av skadad betong

Reparation av skadade betongkonstruktioner innebér i korthet att man avldgsnar skadad
betong, ersétter eventuellt skadad armering med ny som omlottskarvas med den gamla,
samt komplettering med ny konstruktionsbetong.

Skadad betong tas bort genom bilning, varvid vattenbilning &r att foredra framfér mekanisk
bildning eftersom den ar skonsam mot kvarvarande betong. Vattenbildning innbér att man
med en hogtrycksvattenstrale bygger upp ett dvertryck 1 betongen. Da betongens draghall-
fasthet Gverskrids lossnar betongen.

Rekommendationer
Hasselo brygga

Hassel brygga dr den yngsta av de tre bryggoma, och vi anser att man inom de nirmaste
aren kan prioritera ned underhéllet av denna till forman for Hard och Hagede. Dock bor
man atgédrda landfistets pagjutning.

En dversyn av fendersystemets funktion i relation till de férjor som angér bryggan kénns
ocksa angeligen. Hir bér olika pdkdmingssituationer analyseras for att ligga till grund for
ett eventuellt utbyte av fendersystemet.

Haré och Hagede bryggor

De atgérder som framst bor utféras inom den ndrmaste tiden for Har6 och Hagede bryggor
ar lagning av betongen i skvalpzonen. For Hard brygga kan utbyte av hela tackskiktet, dvs
betongskiktet mellan ytan och till armeringen, for platta och balkar diskuteras.




".

Y /___..:_. r. % of |

b

[ = F VY
3y | &= i t:‘{fl'l ¥

Uppdrag Uppdragsnr Sid
Hasseld, Haré och Hagede bryggor, Virmdé kommun 104523101 13(13)
Forslag angdende framtida underhall Sign Datum
Utredningsrapport HGIJ, OL 2010-07-05

Eftersom Hagede brygga ska repareras pga av pdkdrningsskada kan det vara lampligt att
gbra en noggrann inspektion och provtagning av bryggan 1 samband med detta arbete. En
noggrannare tillstdndsbedémning av Hagede brygga bor dven kunna vara ett riktmarke {or

tillstandet hos Har6 brygga.

Fendersystemen bér bytas ut. I samband ddrmed bor en Sversyn av fendersystemens funk-
tion i relation till de firjor som angdr bryggan goras. Har bor olika padkdmingssituationer
analyseras for att ligga till grund fér utformningen av framtida fendersystem. Risken finns
att en sddan analys kan medftra behov av dndring av konstruktionens utformning.

Underhdlisplan

Var rekommendation ir att man uppréttar en underhdllsplan for féreningens bryggor som
innehaller regelbundna inspektioner, { ex med ca tva drs mellanrum. En mer omfattande
inspektion och provtagning bér géras med glesare intervall, siig vart dttonde ar. Inspek-
tionerna bdr utféras av fristdende expert, géma samma person.

Med tanke pa den pdkdrningsskada som intriffat pd Hagede brygga bor man passa pa att
gdra en mer omfattande inspektion och provtagning redan innevarande 3r for Har6 och

Hagede bryggor.

Denna kommer 1 sin tur att leda till mer eller mindre omfattande underhallsdtgéarder. Vi
rekommenderar slutligen att sddana atgérder ska utféras med utgangspunkt fran fack-

maéssigt upprittade ritningar och beskrivningar.
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